Development and verification of local/global analysis techniques for laminated composites by Griffin, O. Hayden, Jr.
_e
f
683
https://ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=19890020426 2020-03-20T00:42:33+00:00Z
U_
m
I-
.-j
ID
0
m
|m
E
e-
E
m
C3
|
O_
m
e_
E
m
E
Im
0
i--
_d
im
0
E
0
0
"0
t_
cz
IBm
E
m
0
c:
E
L.
lid
:3
0"
L_
C
N
"0
0
E
iim
'113
0
I-
L.
:3
"113
0
0
L
Ill
I
t_
e_
I
t_
0
0
-.I
m
_3
0
C3
13.
0
m
"_3
0
I--
684
_e
w
>
k-
0
W
on
0
685
m
I--
Z
IJ,I
ZE
U,I
--I
W
|
c_
0
II
m
mE
.Q
12.
E
m
W
m
E
•p.. c
0
_. --
X m
m
W _
Ee_
.o- 0 ,4,,,c
¢J
e_
E
J
E
im
C
(1)
E
m(1)
"t3
0
IZ
I
"(3
e_
m
I
0
¢D
(1)
s._
0
Q.
llm
C
0
II IIIm
E
IlllliJ
E
am
e_
E
0
C
I
0
I,LI
I-
C
Elm
(/)
_E
n_o
L_
=a.
e_ 0
rnc_
• • • • •
o
686
e,l
_e
O0
k-
Z
LU
:E
UJ
_.I
UJ
n
!
687
WO
W
r.D _'w
688
>-
tY
I--
ILl
0
ILl(.9
t.-
Z
I.U
I.U
.-I
1.1,1
689
t_
I,i,I
m
m
,,,,.i
I,LI
O
I
t_
E
m
O
im
C
Ill/
I,.,..
O
L
O
m
D.
Q.
t_
E
m
O
,Q
1=
O
O
Illl
L
O
mm
C
O
Em
Bm
t_
C
I,,..
!
O
C
O
EB
,..I
690
o0
u_
o
Z
..J
LLI
0
o
691
692
i,
Z
o
I--
0
w
._I
uJ
1-
Z
W
:E
uJ
_I
W
693
>.
..J
a.
ILl
a.
u)
I--
z
:E
ILl
..i
U.I
I1-
0
w
m
:S
Z
14.
0
>.
12
::)
I--
u)
C e.
w "_ ...
o, ,. _
_.o_,,_
_ _,_
_Z
N
01
C C
Q.O_.
_,_<
_.Em,,
=7_
_4
(!sd)Z_
!o
/-
694
>-
..J
O.
Lu
¢n
i_.
Z
ku
LU
._I
UJ
U..
o
n,
ku
:t
Z
u.
o
>-
E3
h-
03
695
0
m
,<
I--
1.1.1
,<
i--
Z
I.i.I
I.U
_J
L__
mQ..
C
im
L._
L_.
"0
:3
|m
0")
E
0
0,4..,
m
Q..._
C
0
,_d .m
EE
.-I'0
I
Bm
c
>,1
m
im
Em
Em
m
|m
IIIm
0
Im
I
0")
mm
"0
0
m
0
im
>
0
II
0
im
m
.(2 e_
m 0
X
iim
s_
E
_z
II IIIIIm
0
lie
0
llm
0
|
m
i
Iim
0
,,i-I
"(3
iim
s._
m
ii lllm
E
m
Ill
696
0<
r/
f--
0
W
G_
O9
<
F-
Z
W
W
-.I
I.U
697
E• •
698
oo
LIJ
..J
m
11.
i.)
0
ku
h..
oO
LU
I--
o
2:
b-
oo
)<
uJ
LI,.
o
Z
o
i.-
_J
:>
LU
699
(/)
0
m
Z
0
IJ.I
U)
m(n
>.
..i
,<
Z
.<
..I
,<
0
0
..J
..I
,<
rn
0
..J
0
nm
01
4)
L
Emaml
.Q
0
immEm
tar)
0
am
m
0
(n
A
N
gm
iv'
[31
nm
m
iv'
Bilmm
t_
£:
O
mR
OH
k..
(n
O
Elm
:3
m
O
tar)
m
O
Ilm
m
i=
.<
(n
m
"O
O
E
(n
E
4)
m
a
|
(D s..
E o
_) 1:3
"" II
4) _ O1
Imm
•_' O s.
mm
_= O "O '4-'
,__ .;-- 0
(_ ___ 4) .Q
0 _ _ D
BB
0 0 U. U)
• ---J • •
(n
c
E
m
mmmm
mm
Q.
(n
(n
,e,,,
C
il
k..
(n
0
(J
O)
jmm
.C
(J
E
13.
0
m (n
k..
0
"0
E
0
Q.
(n
mm
7OO
rJ)
14..i
c)
0
Z
I
(J
ILl
b-
OO
Or)
>-
J
Z
_J
0
-J
J
m
0
.J
(.9
t-
G) t-
O
0._
I,.
_o
L
_0 t"
cJ
.0 -_
0
cJ
CT
o_
L. Cj
701
7O2
Og
Or)
w
OC
7O3
D1.1.1
ID
I
!-
W
N
I
I
X
\
\
704
0705
1,1,1
I-,-
Z
I
_3
1,1.
0
0
I-,
I,LJ
(..)
\
I
J
706
• B
UJ
k-
<
Z
.J
U-
0
(J
k-
<[
:E
LU
T
(J
O0
7O7
U)
m
U)
>-
iI
<
Z
<C
..I
<
0
0
.J
iI
<C
m
0
iI
n,
0
1.1.
ILl
or)
u)
..J
I.IJ
0
:E
IJ.I
U..
N
>-
>-
"[/\/ / ll/ / _
' i
X
m
®
X
m
m
.Q
o
i
X 7O8
709
LL.
0
I
I--
LLI
I
I\
l
%
0 o
0
II . II II II
.Q
V
710
IU
h-
<
z
J
CD
O_
CD
IL
0
0
J--
<
IU
1-
(J
Or)
711
q)
m
O_
i= C
Q.O¢_
_o
0
0
/
e-
o
0
712
uJ
F-
Z
.J
o
o_
c3
uJ
Z
_J
n
o
uJ
Z
713
rILl
, ®
_-xE
_ZN
/
/
1
0
tn
//
/
J
II II
x >.l
*
I I. . . i. I .i if. . rI I " " i= l|.jl I I , . i = .
0 C)
u5
(!sd) Z_
::r
¢;
0
N
=;
0
=¢;
U')
!
714
UJ
I--
2_
:E
..J
0
O_
c_
>
715
_.e
4}
0N
_P
I
/j_
f
\
c_l r,.
0
.... ,,. _..., .... , .... , .... , ........ __ _.' .... , .....,, ... __, ....
0
N
(!sd) ZD
716
III
I-
z
:E
<
_I
in
o
o
o
O_
,4
>
717
IJJ
I-.
I
--I
W
0
0
0')
LL.
0
0
I
I-
LU
II II , II ¸ il
" / III
718
LLI
l--
Z
...J
0
0
O_
IJ-
0
C.)
F-
<
_E
LU
"r"
L)
r._
m
G) ("
o.'_
_.c:
>..D
i- 1_ .
o11_
.0 --.-(-
(-- u) 0
m "R "_
,.., ¢.-
_ 0
¢- _O._
_ °_
I,- L
-1
• I_
_mx:
Or--,-,
"" _ o
¢-
._ t-- 0
E._ (_
_o_
0 e-
_ i.- t-
O _
._v =
•*-* 0
e- :k e_
U _
¢''10
I1.) ,_ 0
e-
719
OF POOR QUALITY
@
C_
/ ,/ /
,/ /
\, \
\
/
/
\ /"
\
720
o.
UJ
I---
z
0
0
tim
z
<
C1.
C_
n_
ill
z
e- 0 ,--
0 C_. t_ _ 0 0
i_ ._ r" G)
_, _. "_
0 _- r-
•-_ _c
_--_
721
N _ W
• 0
\
=
C}
0
0
0
.... I'_''=l .... I .... i_.... I .... l----e .... i=-=-I----i--- -g .... ll .... I .... I .... f .... l .... ii .... i .... J ....
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢) 0 0 0
I I I I I I I I I I I
(!sd) ZD
722
°o
LU
I--
<
Z
<
..d
¢3
¢3
0_
N_
0
CD
r- N
"O'O
O C0
O
E-o
--! r-
E _
)<'O
E_
,_-
O r"
_-_ C0
o_
mE
_E
_-E
I'- X
v)'--
ET
_- _'O
0 ¢) QJ
_Eo-
t-
CJ
l-- I1_
_ , ¢="
1.- m _
_-' :3
e-i].) I,o ,...,
e- ..,
_-.__ _
723
wC
C 0
N:_Z_
t
724
00
0
_.o,_
o__
x u
OxE.o
_Ew_
• 0 • _
_U
(!sd) Z.0
0
C_
0
726
727
• • • •
°
728
w(n
z
0
J
(n
D
.J
u
Z
o
0
729
730
U3
Z
<
J
n
731
[/ 732-
